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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.05 Электротехника и основы электроники

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина ОП.05 Электротехника и основы электроники является обязательной частью общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям)
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 1.1, ПК 1.2., ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код
ПК, ОК
	Код умений
	Умения
	Код знаний
	Знания

	ПК 1.1
	-
	-
	З 1.1.09
	Требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности при монтаже и демонтаже узлов и деталей

	ПК 1.2.
	-
	-
	З 1.2.02
	Устройство, состав, назначение, схемы расположения, конструктивные особенности, правила эксплуатации и технического обслуживания основного и вспомогательного обслуживаемого металлургического оборудования

	ОК 01
	Уо 01.01
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
	Зо 01.02
	Основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

	
	Уо 01.03
	Определять этапы решения задачи;
	-
	-

	ОК 02
	Уо 02.01
	Определять задачи для поиска информации; 
	Зо 02.03
	Формат оформления результатов поиска информации

	
	Уо 02.02
	Определять необходимые источники информации;
	
-
	
-

	
	Уо 02.04
	Структурировать получаемую информацию;
	
-
	
-

	
	Уо 02.07
	оформлять результаты поиска
	-
	-

	ОК 03
	Уо 03.02
	Применять современную научную профессиональную терминологию;
	Зо 03.02
	Современная научная и профессиональная терминология;

	
	-
	-
	Зо 03.03
	Возможные траектории профессионального развития и самообразования;

	ОК 04
	Уо 04.01
	Организовывать работу коллектива
	-
	-

	
	Уо 04.02
	эффективно взаимодействовать с коллективом и работать в команде в процессе профессиональной деятельности
	-
	-

	ОК 05
	Уо 05.01
	грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Зо 05.02
	правила оформления документов и построения устных сообщений























1. [bookmark: _Hlk126499605]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	84

	в т.ч. в форме практической подготовки
	16

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	54

	лабораторные работы
	8

	практические занятия 
	8

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа 
	2

	Консультации
	6

	Промежуточная аттестация
	6






2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
																		
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	

Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	

Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1. Основы электротехники
	34/8
	
	

	Тема 1.1
Электрическое поле
	Содержание 
	2
	
	

	
	История развития электротехники. Значение и место курса «Электротехника и электроника» в подготовке специалистов металлургического производства.
Электрическое поле.
Определение. Закон Кулона.
Характеристики электрического поля.
Напряженность, потенциал. Единицы измерения. 
	2
	ОК 01

	Уо 01.01
Зо 01.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 1.2
Электрические цепи постоянного тока 
	Содержание 
	3
	
	

	
	Структура и режимы работы электрической цепи.
Источники питания. Преобразователи электроэнергии. Приемники электроэнергии.  
Характеристики электрической цепи.
Понятие об электрическом токе, напряжении, электрическом сопротивлении, электродвижущей силе источника электроэнергии, мощности источников и приёмников. Основы физических процессов в проводниках и диэлектриках. Закон Джоуля - Ленца, тепловые потери в электрической цепи. 
Способы соединения приёмников и электрической цепи. Условные обозначения элементов электрической цепи.
	3
	ОК 03
	Уо 03.02
Зо 03.02

	
	Содержание
	2
	
	

	
	Основы расчета электрических цепей постоянного тока, понятие о режимах электрических цепей. Схемы электрических цепей, условные обозначения на схемах.
Законы Кирхгофа. Последовательное, параллельное и смешанное соединение резисторов. Расчет цепи со смешанным соединением резисторов.
	2
	ПК 2.2.
	З 2.2.12

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 1 
Исследование режимов работы линейных цепей постоянного тока с двумя источниками питания
	2
	ОК 04
ПК 1.1
ПК 1.2.
	Уо 04.02
З 1.1.09
З 1.2.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Оформление лабораторных работ 1,2,3.
	1
	ОК 03
	Зо 03.03

	Тема 1.3
Электромагнетизм
	Содержание 
	3
	
	

	
	Магнитное поле. Характеристики магнитного поля.
Природа возникновение магнитного поля. Правило Буравчика. Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Магнитная индукция. Взаимодействие проводников с током. Закон Ампера. Перемагничивание стали. Напряженность магнитного поля. Магнитные потоки. Электромагниты и их практическое применение. Вихревые токи. Преобразование механической энергии в электрическую.
	


3
	ОК 02
	Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.04
Уо 02.07

	
	Содержание
	5
	
	

	
	Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Взаимоиндукция.
Проводник, перемещающийся в магнитном поле. Правило правой руки. Закон электромагнитной индукции.
Самоиндукция. Взаимоиндукция. Потокосцепление. Индуктивность.
	
4
	ОК 05
	Уо 05.01

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 1.4 Электрические измерения
	Содержание 
	4
	
	

	
	Основные понятия об электрических измерениях Условные обозначения. Классификация измерительных приборов. Погрешности. Измерение напряжения, тока мощности и сопротивления.
	4
	ОК 03
	Уо 03.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическая работа 1.  Вычисление погрешностей средств измерений.
	2
	ОК 05
ПК 1.2
	Зо 05.02
З 1.2.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 1.5. Однофазные цепи переменного тока
	Содержание 
	2
	
	

	
	Основные сведения о синусоидальном переменном токе. Сопротивление, индуктивность и емкость как параметры цепи переменного тока.
	2
	ОК 03
	Уо 03.02

	
	Содержание
	2
	
	

	
	Цепь с активным сопротивление, цепь с индуктивностью, цепь с емкостью., уравнения и графики тока и напряжения, векторные диаграммы. Мощность активная и реактивная.
	2
	ОК 03
	Зо 03.03

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 2
Нелинейная цепь переменного тока. Переходные процессы в R-L и R-C цепи.
	2
	ОК 04
ПК 1.1
ПК 1.2.
	Уо 04.02
З 1.1.09
З 1.2.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 1.6 Трехфазные электрические цепи
	Содержание 
	4
	
	

	
	Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Фазные и линейные напряжения Соединение потребителей звездой и треугольником. Фазные и линейные токи
	4
	ОК 02
	Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.04
Уо 02.07

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	1
	
	

	
	Лабораторная работа 3
Экспериментальное определение параметров
элементов цепей переменного тока
	1
	ОК 04
ПК 1.1
ПК 1.2.
	Уо 04.02
З 1.1.09
З 1.2.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 2. Электрические машины
	17/4
	
	

	Тема 2.1 Трансформаторы
	Содержание
	2
	
	

	
	Общие сведения о трансформаторах
Назначение, устройство, принцип действия трансформатора.
Силовые трансформаторы, разделительные трансформаторы.
Основные правила эксплуатации трансформаторов
	4
	ОК 01
ПК 1.2.
	Зо 01.02
З 1.2.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 2.2 Электрические двигатели
	Содержание
	4
	
	

	
	Электрические машины постоянного тока. Электродвигатели постоянного тока
Устройство и принцип действия, пуск и регулирование частоты вращения, способы электрического торможения. Основные правила эксплуатации ДПТ.
	4
	ОК 03
ПК 1.2
	Уо 03.02
З 1.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 4
Исследование основных характеристик двигателя постоянного тока с независимым возбуждением
	2
	ОК 04
ПК 1.1
ПК 1.2.
	Уо 04.02
З 1.1.09
З 1.2.02

	
	Содержание
	4
	
	

	
	Электрические машины переменного тока. Асинхронные электродвигатели.
Устройство и принцип действия, пуск, регулирование частоты вращения, способы электрического торможения. Основные правила эксплуатации АД.
	4
	ОК 01
ПК 1.2.
	Уо 01.01
З 1.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Лабораторная работа 5
Изучение и пробный пуск трехфазного
асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	2
	ОК 04
ПК 1.1
ПК 1.2.
	Уо 04.02
З 1.1.09
З 1.2.02

	
	Контрольная работа «Электрические машины»
	1
	ОК 03
	Зо 03.03

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Раздел 3. Аппаратура управления и защиты
	14/2
	
	

	Тема 3.1 Аппаратура управления и защиты
	Содержание 
	4
	
	

	
	Пусковая аппаратура: Контакторы. Магнитные пускатели. Автоматические выключатели. Предохранители. Рубильники. Их назначение, устройство, принцип действия, правила выбора, характеристики. 
	4
	ОК 01
.
	Уо 01.01


	
	Содержание
	2
	
	

	
	Аппаратура защиты: плавкие предохранители, тепловые реле, автоматические выключатели. Защитное заземление электроустановок: заземление, зануление. Методы защиты от КЗ.
	2
	ОК 03

	З 2.1.01


	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие 3 Расчет защитного заземления
	2
	ПК 1.1
	З 1.1.09

	
	Содержание
	2
	
	

	
	Электромагнитные реле. Назначение, устройство, принцип действия, характеристики. Полупроводниковые реле. Назначение, устройство, принцип действия, характеристики
	2
	ОК 02
	Уо 02.01
Уо 02.02
Уо 02.04
Уо 02.07

	
	Содержание
	4
	
	

	
	Схема релейно-контакторного управления трехфазным асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Записать порядок работы схемы релейно-контакторного управления трехфазным асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором
	1
	ОК 03
	Зо 03.03

	Раздел 4. Основы электроники
	18/2
	
	

	Тема 4.1 Электронные приборы и устройства
	Содержание 
	4
	
	

	
	Полупроводники
Основные свойства, виды проводимости полупроводников. Основы физических процессов в полупроводниках.  Потенциальный барьер (основное свойство потенциального барьера), свойства p-n перехода
	4
	ОК 05
	Уо 05.01

	
	Содержание
	4
	
	

	
	Полупроводниковые диоды (устройство, принцип действия, вольтамперная характеристика), Стабилизаторы постоянного напряжения Транзисторы: устройство, принцип действия
	4
	ОК 01
	Уо 01.01
Зо 01.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие 4. Расчет стабилизатора напряжения
	2
	ПК 1.1
	З 1.1.09

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 4.2
Основные электронные схемы
	Содержание
	2
	
	

	
	Выпрямители.
Структурная схема выпрямителя. Однополупериодные выпрямители. Схема, принцип действия. Двухполупериодные выпрямители, мостовая схема. Трехфазные выпрямители.
	2
	ОК 03
	Уо 03.02

	
	Содержание
	2
	
	

	
	Усилители.
Основные параметры, функциональные назначения дополнительных элементов схемы.
	2
	ОК 03
	Зо 03.02

	
	Содержание
	2
	
	

	
	Триггеры.
Основные виды. Принцип действия применение.
	2
	ОК 05
	Уо 05.01

	
	Содержание
	2
	
	

	
	Выбор электронных приборов
Принципы выбора электронных приборов.
	2
	ОК 02
	Уо 02.01
Уо 02.07

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Промежуточная аттестация
	6
	
	

	Консультации 
	6
	
	

	Всего
	84
	
	






3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения: 
Лаборатория «Лаборатория электротехники и основ электроники»., оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1.  Фуфаева Л. Н. Электротехника: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». — 2-е изд.,стер.2022 - 384 с. 
1. Ярочкина Г. В. Электротехника: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». — 5-е изд., стер. 2022 - 240 с. 

                 3.2.2. Основные электронные издания 
1. Информация по теме «Электрические цепи постоянного тока».   Форма доступа: http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/theory.html 
1. Электронный ресурс «Законы Кирхгофа — Википедия». Форма доступа: http://ru.wikipedia.org/wiki/Законы_Кирхгофа
1. Электронный справочник по направлению «Электротехника, электромеханика и электротехнологии». Форма доступа: - http:// ftemk.mpei. ac.ru/elpro/ 
1. Электронный учебник по курсу «Электроника и схемотехника». Форма доступа:  http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm 
1. Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз». Форма доступа: http://www.eltray.com. 
1. Учебник «Электротехника с основами электроники». Форма доступа: http://www.twirpx.com/file/229100/
1. 
                 3.2.3. Дополнительные источники 
1. Богомолов С.А. Основы электроники и цифровой схемотехники. – М.; Академия 2016 год.
1. Прошин В.М. Электротехника. – М.; Академия 2017 год..
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ                    ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения  
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности при монтаже и демонтаже узлов и деталей.
Устройство, состав, назначение, схемы расположения, конструктивные особенности, правила эксплуатации и технического обслуживания основного и вспомогательного обслуживаемого металлургического оборудования
 Основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
 Формат оформления результатов поиска информации.
 Современная научная и профессиональная терминология;
 Возможные траектории профессионального развития и самообразования;
правила оформления документов и построения устных сообщений
	Демонстрация знаний требований охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности при монтаже и демонтаже узлов и деталей.
Демонстрация знаний устройства, состава, назначения, схем расположения, конструктивных особенностей, правила эксплуатации и технического обслуживания основного и вспомогательного обслуживаемого металлургического оборудования 
Демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
Демонстрация знаний оформления результатов поиска информации;
оформления результатов поиска информации;
Демонстрация знаний современной научной и профессиональной терминология;
Демонстрация знаний возможной траектории профессионального развития и самообразования;
Демонстрация знаний правила оформления документов и построения устных сообщений.
	Оценка 
результатов деятельности обучающихся при                                                      выполнении практических и лабораторных работ;                                                   выполнении самостоятельных работ;                                              выполнении тестирования                                                выполнении контрольных работ;
устного и письменного опроса;
наблюдение за качеством работы студента на занятиях.
 проведения промежуточной аттестации.

	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;
 Определять этапы решения задачи;
 Определять задачи для поиска информации; 
 Определять необходимые источники информации;
Структурировать получаемую информацию;
оформлять результаты поиска
 Применять современную научную профессиональную терминологию;
 Организовывать работу коллектива,
 Эффективно взаимодействовать с коллективом и работать в команде в процессе профессиональной деятельности
 Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе

	  Демонстрация умений распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; определять этапы решения задачи
Демонстрация умений определять задачи для поиска информации, необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение; использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач.
 Демонстрация умений современную научную профессиональную терминологию
 Демонстрация умений организовывать работу коллектива 
Демонстрация умений эффективно взаимодействовать с коллективом и работать в команде в процессе профессиональной деятельности;
Демонстрация умений грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, 
	Оценка 
результатов деятельности обучающихся при                                                      выполнении практических и лабораторных работ;                                                     выполнении самостоятельных работ;                                              выполнении тестирования;                                                   выполнении контрольных работ;
устного и письменного опроса;
наблюдение за качеством работы студента на занятиях.
 проведения промежуточной аттестации
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